Protecdo Contra Correntes de
Surtos e Sobretensoes Transitorias
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INTRODUGRO:

A protecdo contfra surfos € fundamental para garantir a seguranca
econtinuidade das operacoes eléetricas em instalacoes industriais,
comerciais e prediais. O Brasil registra aproximadamente 78
milhdes de raios por ano, liderando mundialmente em incidéncia
de descargas atmosfericas. Alem disso, dados do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) indicam gue, no Brasil, as
descargas atmosfericas sdo responsaveis por cerca de 70% dos
desligamentos na transmissdo e 40% na distribuicdo de energia
eletrica. Sem medidas de protecdo adequadas, os equipamentos
eletroelefronicos estdo sujeifos a danos severos, interrupcoes No
fornecimento de energia e riscos significativos para a seguranca
das instalacoes e das pessoas.

As descargas atmosfericas sdo uma das principais causas de
surtfos eletricos. Um uUnico raio pode induzir sobrefensdes de até
100 kV, comprometendo instalagdes eletfricas e elefronicas
sensiveis. Em regides com alfa incidencia de tempestades eletricas,
a instalacdo de Disposifivos de Protecdo contra Surtos (DPS) ndo e
apenas recomendada, mas essencial para evitar danos
irrepardveis e garantir a conformidade com as normas técnicas.

Neste guia, abordamos as principais causas das sobrefensoes, 0s
riscos envolvidos e solucoes eficazes e praticas para mitigar os
impactos negativos sobre equipamentos e instalacdes eletricas.
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As sobretensoes sdo elevacoes anormais da fensdo em uma
instalacdo elétfrica. Essas variacdes podem ser causadas por
descargas atmosfericas, manobras na rede eletrica e falhas
operacionais. Dependendo da duracdo, as sobretensoes podem
ser classificadas em:

SOBHETENSAO TIHINSIT(IHIH Variagoes abruptas e de curta

duragdo (milissegundos) na tensdo elétrica, geralmente causadas
por descargas atmosfericas ou chaveamento de circuitos.

SOBHETENSAO TEMPOH“H"‘ Ocorréncia mais longa, podendo

durar segundos ou minutos, gerada por desbalanceamento de
carga ou falhas na rede.

SOBHETENSAO PEHM"“E“TE Elevacdo sustentada da tensdo

elétrica devido a defeitos no sistema de distribuicdo ou falha de
reguladores de tensdo.




SUBHETENSM |]E GOM“T“GAU: Ocorre devido uo chuveumento

de grandes cargas eletricas, como motores e fransformadores,
podendo impactar a estabilidade da rede,

Por outro lado, considerando a origem da sobretensdo cla pode se
dividir cm:

Sobretensoes Atmosféricas: Causadas por descargas elétricas
provenientes de raios, podendo ser diretas (afingindo diretamente
a instalagdo) ou indiretas (quando ocorre uma descarga proxima
ao local induzindo correntes em condutores proximos). Esse fipo de
sobretensdo pode atingir até 100 kV e comprometer
equipamentos e infraestruturas elétricas.

Dica: Os DPSs Classe | ¢ Il sGo cssenciails para reduzir os danos
causados por esses eventos.

Sobretensoes Internas: Geradas dentro da prépria rede elétrica,
devido a chaveamento (liga/desliga) de cargas como motores ou
equipamentos industriais, falhas nos equipamentos como
curtos-circuitos ou falhas em isoladores e operacoes das
concessiondrias na rede, como mudancas de chaves e
seccionamentos.

Dispositivos como inversores de frequencia, transformadores e
grandes moftores elétricos podem gerar surtos internos capazes de
deteriorar equipamentos conectados a rede.

Dica: Para mitigar os riscos de sobrefensoes fransitorias internas, o
instalacdo de DPS Classe Il em painéis de distribuicdo € altamente
recomendada
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A PROTEGAO CQNTRA
SURTOS NR PRATICA
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Falhas evitaveis e custos reduzidos. Os surtos elefricos podem
ocorrer de forma inesperada e ter consequéncias desastrosas. A
implementacdo DPSs evita:

e Queima ou reducdo da vida util de
equipamentos;

¢ Perda de dados e falhas operacionais;
e Danos estruturais a rede eletrica:

» Tempo de inatividade de sistemas
criticos e prejuizos financeiros

A instalacdo de DPSs deve seguir uma abordagem em cascata,
garantindo multiclas camadas de profecdo:

Protecdo no quadro geral — Reduz o impacto de surtos externos,
geralmente utilizando DPS Classe | Deve ser instalada na entrada
da rede elétrica na edifica¢cdo para desviar correntes originadas
de descargas atmosféricas diretas,

Protecdo nos quadros de distribuicdo — Atenua surtos
intermediarios, sendo recomendados DPS Classe IIl. Atua como
uma segunda barreira de defesa, limitando sobretensdes
induzidas por descargas atmosfericas ou geradas internamente
na instalacdo elétrical

Protecdo proxima aos equipamentos — Protege confra surfos
residuais, aplicando DPS Classe Il em equipamentos sensiveis.
Essa camada final assegura que os aparelhos eletroeletronicos
permanecam integros, mesmo dianfe de surfos residuais
remanescentes.




Alem da instalacao de DPSs, outfras esfrategias podem ser
implementadas para maximizar a seguranca da rede elefricar

Aterramento adequado: Um sistema de
aterramento eficiente ajuda na dissipacdo de surtos
para o solo, reduzindo o risco de danos as
instalacoes elétricas.

Blindagem eletromagneética: Utilizacdo de materiais
condutores e devidamente aterrados ao redor dos
circuifos elefricos para minimizar a interferéncia de
surtos elefromagneticos.

Separagdo de circuitos criticos: Setorizacdo da rede
eletrica, isolando equipamentos sensiveis em
circuifos especificos protegidos por DPSs
adequados.

Uso de filtros de linha e estabilizadores de tensdo:
Reduzem ruidos eléetricos e pequenas flutuacoes de
fensdo, complementando a protecdo contra surtos
fransitorios.

Monitoramento continuo: Adocdo de sensores e
sistemas de supervisdo para detectar e registrar
eventos de sobretensdo, permitindo acoes
correfivas e preventivas.

A combinacdo dessas estratégias forma um sistema eficiente de
protecdo contra surfos, garanfindo a seguranca e longevidade
dos equipamentos eletricos e eletrénicos em qualquer tipo de
instalacdo.




NORMAS E _
~ REGULAMENTAGOES

A protecdo confra surtos € regulomentada por
normas fecnicas que estabelecem diretrizes para @
instalacdo de DPSs. A norma ABNT NBR 5419 define

Os criterios para protecdo contra descargas
atmosfericas, enquanto a ABNT NBR 5410 aborda o
seguranca das instalacdes eléetricas de baixa
fensdo. A correta aplicacdo dessas normas garante
maior eficiencia e seguranca nas instalacoes.

Alem disso, a serie de normas ABNT NBR IEC 61643
estabelece requisitos para os DPSs ufilizados em sis-
femas elétricos de baixa tensdo, detalhando classifi-
cacoes, desempenho e metodos de ensaio. O cum-
primento dessas diretrizes assegura que os dispositi-

vos sejam eficazes contra surtos de diferentes inten-
sidad




CAPITULO 3:

05 DISPOSITIVOS
DE PROTEGAO
CONTRA SURTOS
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Os Dispositivos de Prote¢dio Contra Surtos ou DPSs scio
equipamentos desenvolvidos para limitar sobretensées fransitorias
e desviar o excesso de energia gue poderia danificar sistemas
eletroeletronicos. Seu funcionamento € baseado na conducdo
confrolada da corrente eletrica excedente para o sistema de
aferramento ou para a origem da instalacdo, profegendo os
circuitos conectados. Assim que a sobretensdo desaparece, o DPS
retorna ao seu estado de alta impeddncia, garantindo a
normalidade da rede.

A utilizacdo de DPSs € obrigatdéria em diversas instalacoes elétri-
cas, especialmente em locais com alto risco de descargas atmos-
fericas ou onde equipamentos sensiveis sdo utilizados. Investir em
um sistema de protecdo adequado reduz significativamente os
danos causados por surtos e proporciona maior confiabilidade @
infraestrutura elétrica.




TIPOS DE DPS E SURS APLICAGOES:

DPS GI.ASSE I ~ Projetado para suportar descargas atmosfeéricas
diretas, desviando a energia excedente do raio para o sistema de
aterramento. Esses dispositivos sdo recomendados para locais
sujeitos a descargas de alta intfensidade, evitondo que a corrente
do raio atinja o interior da edificacdo.

DPS GI.ASSE Il - voitado para a protecdo contra surtos induzidos
por raios e transitorios que ocorrem na rede elétrica. Normalmente
instalados em quadros de distribuicdo, esses DPSs limitam a
sobretensdo a niveis seguros antes que alcancem equipamentos
elétricos sensiveis. SAo essenciais em instalacoes industriais,
comerciais e residenciais.

IlPS GI.ASSE lll - Destinado & protecdo de equipamentos
eletronicos especificos, como computadores, televisores,
equipamentos sensiveis e dispositivos de telecomunicacoes.
Instalado proximo ao equipamento, esse DPS complementa as
protecdes anteriores, garantindo segurancga total para aparelhos
de maior sensibilidade.




A importéncia dos DPSs reside no fato de que eles profegem
eqguipamentos contra falhas e aumentam a vida util dos sistemas
eletroeletronicos. Sem essa protecdo, surfos eletricos podem
causar danos irreversiveis a aparelhos elefrénicos, desde

simples eletrodomesticos ate sofisticados sistemas industriais e
hospitalares.

Além disso, os DPSs desempenham um papel essencial na
conformidade com normas técnicas e regulamentacoes de
seguranca elefrica, evitando prejuizos financeiros e garantindo
maior confiabilidade nas operacoes. A implementacdo desses
dispositivos reduz riscos de incéndios, falhas operacionais de
eqguipamentos indispensdveis e perda de dados criticos,
fornando-se um investimento indispensavel para qualguer fipo
de instalacdio eléetrica.

A escolha do DPS ideal depende do nivel de risco da instalacdio,
da presenca de equipamentos crificos e das condicoes
ambientais. Empresas especializadas, como o EMBRASTEC,
oferecem solucdes inovadoras, confiabilidade e suporte tecnico
especializado para ajudar consumidores e industrias o
escolherem a protecdo adequada para cada necessidade,
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